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1.- DESCRIPCION DEL EQUIPO

El equipo de testificación BPB viene instalado en un

vehículo todo terreno.

Consta de sonda, cable y unidad de registro.

- Sonda: está compuesta de un tubo de acero, en cuyo

interior se alojan las fuentes y los detectores

encargados de medir los distintos parámetros. Exis

ten varias sondas que se detallarán más adelante.

- Cable: la sonda se introduce en el pozo por medio

de un cable de acero que tiene en su interior un

conductor encargado de transportar las señales re-

cogidas por los detectores a la unidad de registro

que se encuentra en la superficie. Tiene una lon-

gitud máxima de 1.300 m.

Unidad de registro: que se encuentra en la super-

ficie y que es dual, anal6gica y digital. El ana-

lógico representa los datos de forma gráfica *dia-

grafíasN, y anteriormente el digital ha ido gra-

bando en cassettes, lo cual permite reproducir los

registros a diferentes escalas, tanto longitudina-

les como transversales, sin perder fidelidad. Por

otra parte estos datos registrados en cassettes

pueden ser tratados por ordenador para hacer estu-

dios de calidad.



A continuación se detallan las distintas sondas
utilizadas en este trabajo.

1.1.- SONDA COMBINADA

Consta de cuatro unidades de testificción: Rayos Gamma
(GR), Densidad de doble espaciado (LSD y BRD) y Calibre, de
las cuales únicamente se ha registrado con Rayos Gamma.

Rayos Gasaa (GR)

Consiste en detectar la radiación natural que emiten al-
gunos elementos radiactivos incluídos en las rocas de la
corteza terrestre. Estos elementos son: potasio-40, y
las familias del uranio y del torio.

Proporciona la medida de la radiactividad natural de las
rocas, esta medida viene expresada en unidades A.P.I.

En las formaciones sedimentarias el perfil GR detecta el
contenido en arcilla y lutitas, ya que los elementos ra-
diactivos tienden a concentrarse en estas formaciones.

En general, se trata de un registro muy bueno para estu-
diar la litología y para correlaciones estratigráficas.
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2.- TRABAJOS REALIZADOS

Se testificaron 8 sondeos mecánicos en los términos

municipales de Villagonzalo, Villeguillos y Santiuste,

provincia de Segovia:

Villagonzalo: Sondeo nº 1 - 84 m

Sondeo nº 2 - 25,80 m

Sondeo nº 3 - 25 m

Sondeo nº 4 - 23 m

Sondeo nº 5 - 22 m

Villeguillos: Sondeo nº 1 - 35 m

Sondeo nº 2 - 64 m

Santiuste: Sondeo nº 1 - 116 m

La sonda utilizada fue la de Rayos Garama y todos los

sondeos estaban entubados.
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3.- INTERPRETACION

El objeto de este trabajo consistía en distinguir los
niveles arenosos de los más arcillosos en los sondeos mecáni-
cos testificados.

Para ello se realiz6 el registro de Rayos Gamma natu-

rales, que como se describía en el apartado 1 de este informe

permite diferenciar claramente ambos tipos de terreno.

Efectivamente, en las formaciones sedimentarias las

arcillas se reconocen, normalmente, en el registro de Rayos

Gamma por un máximo de la respuesta de la radiactividad

natural, estableciéndose de esta forma la línea de base de

las arcillas.

Por otro lado, las arenas limpias libres de

arcillas) dan los valores mínimos. Entre ambos extremos se

sitúan todos los términos intermedios entre arcillas y

arenas.

Dentro de los bajos valores de las arenas, y a

igualdad de contenido arcilloso, la respuesta de radiactivi-

dad natural será tanto más baja cuanto mayor sea el tamaño de

grano, de esta forma el registro de Rayos Gamma permite

distinguir series grano-crecientes y series grano-decrecien-

tes cuando el paso de arcillas a arenas, o viceversa, es gra-

dual.
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Las líneas de base de arcilla y de arena de los son-
deos testificados se encuentran entre los siguientes valores:

. arenas - 25 - 50 unidades API

. arcillas - 75 - 100 unidades API

La columna litol6gica obtenida de la testificación
geofísica de cada sondeo se ha representado junto al registro
de Rayos Gamma correspondiente.

5



















L,

L

L

B.2 SONDEOS

L

L

L



SONDEO PROFUNDIDAD (M) DESCRIPCION LITOLOGICA
De a

S-6 0,0 1,10 Arena media-fina de cuarzo

1,10 1,50 Arena fina con matriz de arcilla verdosa
marron

1,50 3,00 Arena fina y limo (blanquecino)

3,00 4,80 Arena gruesa con cantos

S-7 0,0 0,51 Arena media-fina de cuarzo

0,51 4,70 Arena gruesa, algo arcillosa, color ocre
hacia la base aumenta la arcilla, hacia
el 2,80 empieza a salir gravas. (jantos -
de cuarzo y gravillas

S-8 0,0 2,50 Arena media-gruesa con gravas y cantos -
de cuarcita y cuarzo

2,50 2,90 Arcilla verdosa plástica con nóculos de
(Y)3Ca. (Margosa). "Terciarlo" de Coca

S-9 0,0 0,60 Arena media-gruesa con gravas y cantos

0,60 1,20 Arena media con matriz arcillosa de tono
verdoso

1,20 2,20 Arcilla algo arenosa de color verde ha—
cia 1,50 hay nódulos de CO3Ca

2,20 2,45 Arcilla verdosa plástica con nódulos de
CO3Ca. "Terciario" de Coca

S-10 0,0 1,50 Arena media-gruesa con algún canto de --
grava

1,50 1,70 Arena fina algo arcillosa con cantos de
grava sueltos

1,70 2,90 Arena gruesa con cantos de grava lavada

2,90 3,20 Arena fina suelta

3,20 4,00 Arena gruesa con gravilla y cantos. No -
se avanza en el sondeo por desprenderse
las arenas y gravas

S-11 0,0 0,85 Arena fina-media de cuarzo con matriz ar
cillosa-limosa

0,85 1,10 Arena con bastante arcilla



SONDEO PROFUNDIDAD (M) DESCRIPCION LITOLCGICA
De a

S-11 1,10 1,35 Arena gruesa con grava con algo de matriz

1,35 1,85 Grava gruesa y arena gruesa lavada

1,85 2,10 Arcilla verdosa plástica "Terciario" de
Coca

S-12 0,0 1,70 Arena gruesa-media, con algún canto de
grava

1,70 2,40 Arcilla verde con arena fina

2,40 2,65 Limos arenosos amarillentos

2,65 2,80 Arena fina micácea

2,80 2,90 Arena media-gruesa

2,90 3,00 Limos arenosos

3,00 3,10 Arcillas verdosas

3,10 4,95 Arcillas verdosas, algo arenosas

S-13 0,0 1,95 Arena media de cuarzo redondeada, con al-
go de matriz

1,95 2,90 Arena gruesa y media con gravilla y gra—
vas

2,90 3,40 Arena gruesa y gravilla con cantos en ma-
triz de arcilla verdosa

3,40 3,75 Arcilla verdosa plástica "Terciario" de -
Coca

S-14 0,0 0,80 Arena med¡a-gruesa de cuarzo redondeada ~
con matriz limosa

0,80 1,10 Gravilla y arena gruesa con arena fina

1,10 1,30 Arena media-fina con matriz arcillosa

1,30 1,65 Arcilla verdosa plástica, con nódulos de
CO3Ca "Terciario" de Coca



SONDEO PROFUNDIDAD (m) DESCRIPCION LITOLOGICA
De a

S-15 0,0 0,20 Limos con arena fina

0,20 1,30 Arena media-fina, con cantos de gravilla

1,30 2,00 Arena fina, con algo de grava

2,00 2,10 Arena media con arcilla verdosa plástica

2,10 3,15 Gravas y bolos con arcilla verdosa, se
desprenden las gravas y se avanza poco.



B.3 ENSAYOS



B.3.1 ENSAYOS DE PERMEABILIDAD



Instituto Tecnológico ENSAYO DE PERMEABILIDAD
GeoMinero de España

METODO DE HVORSLEV

Proyecto: Estudio Hi(I--�ogeol¿>qico Cubeta Santiuste—. � ......... . .... ..... ....... ............... . ..... 1 .... 1 ........................... SONDEO Nº:

Localizacion: V.i.11la.gonz.a.1.o de .. C.oc.a... Segov.i.a ........... ............... Fecha: 5/
.
6 90

r = 0, 15 m
D r In (L/R)711

dí -Nivel frectico R = 0, 15 m 2 L To

Do L = 4 m (14-18 m) 2
K m 0,15 ln(4/0,15) 0,046 m/min

Do 13,39 2 x 4 x 0,2

D 12,40 K 66,5 m/dio

Do - D 0,99 2K 7.610- cm/seg

1.0 t d
d-D d - D d d - D d D

Unin) (M) D.- D (rnin) (fri) D.- 0
0.9-

0 13,39 0,99 1

0,7

0,25 12,73 0,33 0,33
0.6

0,5 12,60 0,20 0,20
0.5

0,75 12,53 0,13 0,13
1 N 1 1 1 1 1 1 1 1 11 11111111 111

IX 1 1 1 1 1 1 1..11 11111111 111
.3 1 12,48 0,08 0,08

¿ 1,25 12,45

1,5 12,42ILLL 11 1

1,75 12,41

2 12,41

2,5 12,40

0.1
1 (mis)T, 0, 2 M71n



Instituto Tecnológico ENSAYO DE PERMEABILIDAD
GeoMine de España

METODO DE HIVORSLEV

Proyecto: Estudio HidrogIqjó....................... -.gic.o...Cube.ta...S.antiu.s.t.e .............. SONDEO Ng: .......28........ ... ..........

Localizocion: Villagonzalo de Coca (Segovia) 8/6/90......................... . .................................................... .............. Fecha:

r
r * 0, 175 m

D r In (L/R)79
dí- Nivel frealico R = 0,175 m 2 L To

Do L = 8 m (11-19 m)
K= 0.175 2la(810,175)= 0,02 m/min

Dé = 13,86 m 2 x 8 x 0,35

D 12,36 m 30,1 m/dioK
Do-Da 1,50 m

K= 3,510-2 CM/309

t d d-D d-D t d d-D---- ... (min) (M) D.-D. (min) (M) D.- D

0 13 86 1,50 1 15 12,37 0,01
0.7

0,5 113,49 1,13 0,75

1 12,70 0,34 0,23
0

1 5 12,62 0,26 0,17
J11111111111.... ..... .......03

2 12,54 0,18 0,12

12,54 0,18 0,122,5

LIMIIII 1
0,15 0,10.3 12,51

0,2 ............... 4 12,47 0,11

..............
117-Ar n (A

. ...... ............
.................. 7 12,4--- 0,07
..................

------ 9 12,49 0,04
0.11 1

1 2 3 4 5 L2: 12,3 0,0
minr-T. 0,357



ENSAYO DE PERMEABILIDADInstituto Tecnológico
GeoMinero de España

METODO DE HVORSLEV

Proyecto: ... Estudio Hidrocreológico Cubeta de Santiuste............................ .......... . ............. . ........................ SONDEO Ng: .......30

Locafizocion: .....Vil.l.agonza.1.o...de..Coc.a... Segov.i.a..)............................... Fecha: ......... 8/.6./.9.0................... . ...... .... ...... .

r

D
r 0, 175 m r In(L/R)

7
R 0, 175 m 2 LT*dí Nivel frectico

L 6 m 0,175 2ln(6/0,175)

De 13,22 m
K 2 x 6 x 0,4 0,023 m/min

D 11, 66 m K e' 32,5 m/dio

-L D--D= 1,56 m K a 3.810 2 CM/509

t d d-D d-D 1 d d - 0 d-D
(min) (m) (min) (m) D.- D0. LLL1 .....

-JILLI-1111LI-1 .......
0. 0 13,22 1,56 1
0.7 1LU

0,25 12,46 0,80 0,51

0,50 12,13 0,47 0,30

0,75 11,97 0,31 0,20
0,4
OW j 111 1 11,90 0,24 0,15

1 ILL 1,5 11,80 0,14 0,09

2 11,80

3 11,79

4 11,76

ffil
5 11,75

HUIME-M.A. 7 11,71

20,5 1 1 9 11,73
T. o 0, 4 m7in



Instituto Tecnológico ENSAYO DE PERMEABILIDAD
GeoMine de España

METODO DE HIVORSLEV

Proyecto: .. Est.ud.io..H� �<.Sgic.o...Cubeta.. de..San.t.i.u.s. te...... SONDEO Ng: 34. ........ ... .................

Localizacion: Villagonzalo de Coca (Segovia) Fecha: 8/6/90............................................... ............ .............. ............... .. ...............

ir
r * 0,175 m

ir In (LIR)D K =79
dí --Nivel frectico R - 0, 175 m 2LT*

Do L 6 m (12-18 m)
K 0,175 2ln(6/0,175)= 0,023 m/min

De 13,39 m 2 x 6 x 0,4

L
D 12,20 m K 32,5 m/dio

L Do-D= 1,19 m
K 3.810- 2

1.0 11 111 11 1111 111.AlililtIlillil t d d-D d-D d d-D 4 D
Y--D (mi n) (M) D--0

1. 19 1
0.7

29
0.6 0,5112,55 0,35 0,

1 12,36 0,16 0,13¡¡si¡]¡ mil f 1

1,5 12,27 0,07 0,06
Q4 1 1 1 1 & 1111 Hl 1111111

0.37 Í 11 1 1 2 12,25 0,05

3 12,22 0,02

¡¡¡mil 4 12,21 0,01

0.2 5 12,21 0,01

OJÉ.
0,5 *_5 2

T@ 0, 4 rnin



Instituto Técnoló ENSAYO DEgico PERMEA131LIDAD
GeoMine de España

METODO DE HVORSLEV

Proyecto: ....... Estudio..R�.drQgeQl�gi o Cubeta Santiuste............... 11 ............. 1 ........... ............ SONDEO Ng:
Localizacion: Villagonzalo de Coca (Segovia) 18/6/90................................................................................................... Fecha: ..........................

117D r 0,175 m r In (L/R)
K =

-d N iM frealico R 0,175 m 2 L Te

Do L 8 m (10-18 m)
K 0. 175 2In(810.175) = 0,03 M/Min

D.= 12,23 m 2 x 8 x 0,25

D 11,80 m K m 42,1 M/dio

-L Do-D= 0,43 m
K -24.910 CM/569

t d d-D d m D d d-D(min) (M) D.- D (min) (M) D-- D

o.e
0 12,23 0,43 1,0

............ . .... ..... . ..

0.6
0,25111,96 0,16 0,37

0,5 11,91 0,11 0,26
0.5 El

0.. 11111111111n 1 11,88 0,08 0,19

oz ............. .. .... .... ....
.... 1,5 11,86 0,06 0,14

Ni L LW 2 11,85 0,05 0,12

3 11,84 0,04

0.2 4 11,83 0,03llfll MM
11111 MM.
11111 111111 - -- 11 111 H 5 11,83 0,03

In 11.R2 0.02

0,5 1 1 2
T, - 0, 25min



B.3.2 ENSAYOS DE BOMBEO



POZO DE BOMBEO (281)



L..

'ARTE DE BOMBEO Hoja

Instituto Tecnológico TOPONIMIA:
GeoMinero de España Sondeo 28

,
T Villagonzalo de Coca (Segovia)

T TIPO DE ENSAYO -------- N.

Tabla de medidas COTA__________.mts (___)
0 57 1/sg

Distancia al pozo de bombeo------------------------- mts

Técnico responsable---------------------------____-- FECHA----12L6-/-L0--

Tiempo P rot del Descenso t + t ' "
Fecha Hora ( min) agua d (l/s) l' Observaciones

( mts.) (mis.) ( min)

12/6/90 13,23 0 12,35

0,5
1 12,58 0,23

1,5 -- --

2 12,60 0-25
3 12,62 0,27

4 13,31 0,96
5 13,84 1,49

7 13,55 1,20

9 13,45 1,10 Sale a a r los as -

11 13,62 1,27 sores

15 13,76 1,41

20
25 13,70 1,35

30 13,71 1,36
40 13,72 1,37

50 13,78 1,43

60 13,77 1,42

80 13,77 1,42
100 13,80 1,45

120 13,81 1,46

150 13,82 1,47

180 13,82 1,47



DARTE DE BOMBEO Hoja h.a`—'-----

lnstitutoTecnológico TOPONIMIA:
Sondeo 281GeoMinero de España

Villagonzalo de Coca (Segovia)

yoTIPO DE ENSA peracion N. E ---12,35----.mts

Tabla de medidas COTA-----_

Distancia al pozo de bombeo-----D------------------- mts

'',Técnico FECHA—IZ/6/90

Tiempo Prot W Descenso 0 + t**
Fecho Hora (min) agua d 0/S) t . Ascen- Observaciones

(mfs..) (rnts.) (min) so MtE;.

12/6/90 16,23, 0 13,82
0,5 13,08 0,84 361 0,73

1 12,98 0,84 181 0,63

2 12,89 0,93 91 0,54

3 12,84 0.98 61- 0.49
4 12,81 1,01 46 0,461

5 12,78 1,04 37 0,43

7 12,73 1.09 26,7 0,38
9 12,69 1,13 21 0,34

12 12,66 1,16 16 0,31

15 .12,63 1.19 13 0,28

20 12,59 1,23 10_ 0,24
25 12,56 1,26 8,2 0,21

30 12,54 1.2R 7 0.1q
40 12,51 1,31 5,5 0,16

50 12,50 1,32 4,6 0,15
60 12,49 1,33 4 0,14



( , 1 - , u - ` (- - - (- - r i, - --- f_—— 1 r - - r "' -- f c
---

r ---- f, - - - r, ---- r_- r
2 3 4 5 6 7 a 9 o$

2 3 4 5 6 a 9 sol 2 3 4 .5 4 4 9 103 2 3 4 5 6 7 6 9 104

Xx

1 3

0
zUj :12
Un . . ..... mmUj

1.0
. .... . .... .... .... ...

0.9
. ... ... ...

. . . . .......

0.8 ------
mm;

0.7 . ..... ....

0.6 a mí
mm m qq z ::¡=p 1=—. . ... ... ...

0.5 m

0.4

0.3

0.2

0.1

E j e X TIEMPO (min)

1 2 3 4 5 6 7 0 9 10' 2 3 4 5 G 7 e 9 lo 2 3 4 5 6 Y 8 9 10 2 3 4 5 a o lo 4

GRAFICO DE DESCENSO VALORES OBTENIDOS: GRAFlCO
Instituto Tecnologico N&GeoMire deEs~ POZO DE BOMBEO(SONDEO 28)

T = 0. 183 S. 7 x 86.4 = 563m2/dl'aAREA DE LABORATORIOS Y TECNICAS BASICAS 0.16
TOPONIMIA METODO DE JACOB

SONDEO 28
VILLAGONZALO DE COCA(SEGOVIA) CAUDAL: 5_*7 I/s FECHA 12/6/90





-- PIEZONETRO DE OBSERVACION (28)



2ARTE DE BOMBEO Hoja

Instituto Técnolóq¡co TOPONIMIA:
GeoMinero de Es7paña Sondeo 28

Villagonzalo de Coca (Segovia)

TIPO DE ENSAYO ------- N. E-----12-¿!!--jnts

Tabla de medidas COTA--

Distancia al pozo de bombeo------- 9----------

Técnico responsable-------------------- ~------------ FECHA--:L2-1.§Z2(!----

Fecha Hora
Tiempo Prot M Descenso 0 +1(min) agua d t Observaciones

(mts..) (mfs.) (min)

12/6/90 0 12.19
0,5 12,20 0,01 5,7
1 12,21 0,02 5,7

1,5 -- -- 5,7
2 12,24 0,05 5,7
3 12,255 0,065

4 12,275 0,085

5 12,36 0,17

7 12,50 Q#31
9 12,57 0,38

11 12,60 0,41
1 15 12,65 0,46

20 12,68 0,49

25 12,70 0,51

30 1-2,71- 0,52

40 12,72 0 53 1
50 12,74 0255
60 12,76 0,57
80 12,77 0,58

100 12,785 0 , 5 01

120 12,80 0,61
150 12,82 0,63

180 12,84 0,65



DARTE DE BOMBEO Hoja

Instituto Tecnológico TOPONIMIA:
Sondeo 28

GeoMinero de España Villagonzalo de Coca (Segovia)

TIPO DE ENSAYO -------R-ecuperación N.

Tabla de medidas COTA--

Distancia al pozo de bombeo------ 9----------- ~------mts 0_—51-11-122-----

1 FECHA----UL6-í_99-Técnico

Tiempo Pro£ M Descenso t + t', Ascen-
Fecha Hora (min) aqua d 0/S) t. so m. Ob2arvaciones

(mfS.) (mi n)

j12L6j90 0 12,84 5,7
0,5 12,83 0,01 361 0,64

1 12,80 0,04 181 0,61
2 12,745 0,095 91 10,555

3 12 6-8- 0,16 61 0,49
4 12,64 0,20 46 0,45

5 12,61 0,23 37 0,42

7 12 57 0,27 26.7 0,38
9 12,535 0,30 21 0,35

11 12,50 0,34 17,3 0,31

15 12,47 0237 13 0,28
1 20 12,44 0,4 10 0,25

25 12,41 0,43 8,2 0,22

30 12,39, 0,45 7 0,2
40 12,355 0,485 5,-5 0,1651

50 12,34 0,5 4,16 0,15

60 12,325 0,515 4 0,135



r --- í- -- r- --- r, ---- r- - í- ---- r--- r- r—- r- r- r""'"' r r- i -- ~ r - -1 1
2 3 5 e y o 9101 2 3 4 5 6 7 a »loa a 3 4 .5 o y o 9 los 2 3 4 5 6 7 0 9 104

0.7

0.6 E

z
su

0.5 >

w

0.4

0.3

0.2

0.1

E i e X TI EMPO (min)

¡u¡mil¡u 1 a &mili

1 2 3 4 5 6 7 4 9 2 3 4 5 o y a 9102 3 4 6 7 a 9 los a 3 4 5 4 7 S » 104

GRAFICO DE DESCENSO VALORES OBTENIDOS: GRÁFico
kntitutoTecn~o Na

deE~ PIEZOMETRO DE OBSERVACION (SONDEO 28)
T

0.183 x 5.7 x 86.4
546 rn2/díaMEA DELASORATOlklOCYTECNICAS BÁSICAS

METODO DE JACOB 0.165 3TOPONIMIA

CAUDAL - 5.7 l/s irEcHA 12/6/90
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07

E0.6

zuj
en

0.5 >

hn i i i.4

0.3

0.2 ..........

0.1

x
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1 GRAFICO DE RECUPERACION VALORES OBTENIDOS: GRÁFICO
kntitutoTécn~o 0.183 x5.7x 86.4 $#a

deE~ PIEZOMETRO DE OBSERVACION (SONDEO 28) T 0.31 - 291 m'ldic.
APEA DELASORATORIO$YTECNICAS BASICAS 4

TOPONIMIA

¡ CAUDAL : 5.7 l/s FECHA 12/6/910




